ELEKTROTECHNICKY TAHAK - 5
ELEKTROMAGNETICKA INDUKCE

_do

FARADAYUV INDUKCNi ZAKON: U= 5

Indukované napéti sméfuje vzdy proti zméné, ktera indukci tohoto
napéti vyvolava.

po dosazeni za ® = B.S U:—%(B-S) (1a)

1) PRIMY VODIC POHYBUJICi SE V MAGNETICKEM POLI

za predpokladu, Ze:- magnetické pole v némz se vodi¢ pohybuje je homogenni

- vektor magnetické indukce B je kolmy na vodic

- vektor rychlosti vodi€e je kolmy na vodi€ i vektor magnetické
indukce B

- rychlost vodicCe v je konstantni

B

Ize upravit vztah (1a) dotvaru  U=- B-% (1b)
dosadime-liza S = v . |, kde v je rychlost vodi€e a | jeho délka
a za predpokladu, ze dv/dt =0
plati pro velikost indukovaného napéti vztah U=B-v-I (2)

Poznamka:

Zvlastnim ptipadem vodice pohybujicim se v magnetickém poli jsou civky umisténé v mezete
magnetického obvodu tvaru mezikruzi. Predpokladame, ze v kazdém misté civky je vektor
magnetické indukce B kolmy na vodic¢ civky, magnetické pole v mezeie je homogenni.

Je-1i sttedni pramér vinuti civky Ds, je délka vodice pii n
zavitech | = t.n.Ds a indukované napéti pti rychlosti v se

vypocita podle vztahu (2).

Typickym ptikladem je civka dynamického mikrofonu.




2) SMYCKA OTACGEJICi SE V MAGNETICKEM POLI

za predpokladu, zZe: - magnetické pole v némz se smycka
otaci je homogenni

- vektor magnetické indukce B je kolmy na
osu otaceni

- rychlost ota€eni smycky o je konstantni

plati vztah U=- B-% (1b)

plocha, kterou prochazi magneticky tok

S, =S-sing (3)

kde S je fyzicka plocha smyc€ky a ¢ uhel natoCeni roviny smycky vuéi vektoru
magnetické indukce B

dosazenim do (1b) U= —B-%(S -sing) (4)
do

kde p=o-t Ezo (5, 6)

po dosazeni (5) do (4) a derivaci U=-B-S-o-cosont (7)

maximalni velikost indukovaného napéti (pro coswt = 1)

U=B-S-o (8)

pro civku o n zavitech, ktera se otaci rychlosti N ot/min je maximalni velikost
indukovaného napéti (S v cm?)!

U:7t-n-N-B-S

(9)
300000



3) CiVKA V PROMENNEM MAGNETICKEM POLI

za predpokladu, Zze magnetické pole uvnitf civky o n zavitech je
homogenni a prafez civky (jadra) je staly

Ize upravit vztah (1a)dotvaru U=-n-S % (1c)

Poznamka:
Velikost indukovaného napéti je pfimo umérna frekvenci, pritbéh
indukovaného napéti je casovou derivaci budiciho prabéhu.

4) SILA PUSOBICI NA VODIC PROTEKANY PROUDEM

za predpokladu, Zze magnetické pole v némz se vodi¢ pohybuje
je homogenni a vektor magnetické indukce B je kolmy na vodi¢
pusobi na vodi€ sila o velikosti F=1-B-I (10)

kde I je proud prochazejici vodi€em a | jeho délka.

Poznamka:

Zvlastnim piipadem silového plisobeni na vodi¢ protékany proudem v magnetickém poli jsou
civky umisténé v mezefe magnetického obvodu tvaru mezikruzi. Pfedpokladame, ze v
kazdém misté¢ civky je vektor magnetické indukce B kolmy na vodic¢ civky, magnetické pole v
mezeie je homogenni.

Je-li stfedni primér vinuti civky Ds, je délka vodice pii n
zavitech | =n.n.Ds a sila F, ktera na civku pusobi se
vypocita podle vztahu (10).

Typickym ptikladem jsou linearni servopohony a kmitaci
civky dynamickych reproduktord.




5) RAZENi INDUKGNOSTI

5.1) sériové spojeni indukénosti bez vzajemné magnetické vazby

L1 L2
vysledna indukcnost L=L,+L,

(11)

5.2) sériové spojeni indukénosti se vzajemnou magnetickou vazbou

M
—YYL W g
L1 L2 vysledna induké&nost L=L,+L,+2-M
(12)
kde M je vzajemna indukcnost
Poznamka:

pokud magneticka pole civek plisobi v magnetickém obvodu souhlasné je vysledna
induk¢nost

L=L,+L,+2-M

pokud magnetické pole civek piisobi v magnetickém obvodu proti sobé je vysledna
induk¢nost

L=L,+L,-2-M

5.3) paralelni spojeni indukénosti bez vzajemné magnetické vazby

L1

vysledna indukénost L=

L2 (13)

(12a)

(12b)



5.4) paralelni spojeni indukénosti se vzajemnou magnetickou vazbou

L1 L, —M?
vysledna indukénost L :M
L +L,72-M

(14)

L2 kde M je vzajemna indukcnost

Poznamka:
pokud magnetické pole civek plisobi v magnetickém obvodu souhlasné je vysledna
induk¢nost

IV
= Lk, M (14a)
L,+L,-2-M
pokud magnetické pole civek piisobi v magnetickém obvodu proti sobé je vysledna
induk¢nost
IV
_ bk, -M (14b)

L,+L,+2-M



