ELEKTROTECHNICKY TAHAK - 4

MAGNETICKE OBVODY

1) ZAKLADNI VELICINY A JEDNOTKY

veli€ina znacka zakladni jednotka jevdtr; (::tlrr{igl‘::ii;’:;:é
magnetické napéti Fn  |[A] ampér Az (ampérzavit)
magneticky indukéni tok @ |[Wb] weber Wb
magneticky odpor Rn |[1/H] 1/H
magnetickd vodivost r [H]  henry H
permeabilita vakua Lo [H/m] henry na metr 41.10 " H/m
relativni permeabilita [In [-]
magnetickd indukce B [T] tesla T, mT
intenzita magnetického pole [A/m] ampér na metr A/m
vlastni induk¢nost L [H]  henry H, mH, uH
vzajemna induk¢nost [H]  henry H, mH, uH
délka silogary I, |[m] cm
Poznamky:

*1

a magnetomotoricka sila (UMS).

) v praxi a ve star3i literatufe se pouzivaji i pojmy magnetomotorické napéti (F,,, o)

2y literatufe a v tabulkach se zpravidla uvadi i hodnota 1,257-10'6 H/m

¥ pii vypoctech magnetickych obvodl se délka silo¢ary obvykle oznacuje indexem prostiedi, kterym silo¢a-

ra prochazi, napf. lge pro Zzelezové jadro a |, (lyzq) pro vzduchovou mezeru. Pro Sitku vzduchové mezery
se v praxi Casto pouziva i oznaceni d.



2) ZAKLADNi ZAKON MAGNETICKYCH OBVODU

(1)

Hopkinsoniiv zakon: D=

Magneticky indukéni tok @ v magnetickém obvodu je pfimo imérny magnetomotorickému napéti
Fn a nepfimo timérny magnetickému odporu R, magnetického obvodu.

magnetomotorické napéti F,=n-1 (2)

Poznamka:
Fyzikalni jednotkou magnetomotorického napéti je ampér [A].

Jednotkou magnetomotorického napéti, ktera se bézné pouziva v technické praxi je ampérzavit [Az]. Divo-
dem je rozliSeni elektrického proudu v elektrickych obvodech a magnetomotorického napéti v obvodech
magnetickych.

3) ZAKLADNIi VZTAHY PRO VYPOCTY

magnetomotorické napéti, magneticky indukéni tok,

magneticky odpor (Hopkinsontv zdkon) F,, =R -® (3.1a)
b = g—: (3.1b)
R, = %’1 (3.1¢)
magneticky odpor, magneticka vodivost I = é (3.2a)

(3.2b)



/

magneticky odpor [1/H; m, H/m, -, m’] R, =—"— (3.3a)
Mo L) - S
o 100-1, l )
magneticky odpor R, =——— [1/H; cm, H/m, -, cm~] (3.3b)
Mo Ky S .
absolutni permeabilita W=Ho K, 3.4
magnetomotorické napéti F,=n-1 (3.5)

magnetickd indukce -magneticky indukéni tok

@ = j B-dS (3.62)
N
5-92 (3.6b)
d
Poznamka:
Pro magnetické obvody, kde je magneticka indukce v prifezu stald, je v technické praxi:
. . B-
magneticky indukéni tok D = 5 I [Wb; T, cm?] (3.6¢)
10 000 ®

5_10000-@ I

[T; Wb, cm’] (3.6d)
5 O

magnetickd indukce

4) MAGNETICKY OBVOD SE VZDUCHOVOU MEZEROU

o——f---i.
S ™ . 5re
F---122" P
- I
n = |
E ilh Svzd
I 1
o ! i lyzd
Poznamka:
Pozor! V rovnicich (4.x) se uvadi |, v [cm], Sre v [cm?] a lyzg v [mm] !
— . e 100 -7,
magneticky odpor Zelezového jadra Ry, =——— 4.1

Mo - My 'SFe



. 10 .ZVZd

magneticky odpor vzduchové mezery R, = S (4.2)
Lo " Oyzd
za Sy,4 dosadime Sia =0 Spe
kde a je tzv. ¢initel rozptylu
’ 10- lvzd
po dosazeni (4.3) do (4.2) dostaneme R, = —=— 4.4)
Lo -0 SFe
celkovy magneticky odpor R, =Rp. +R, 4 4.5)

po dosazeni (4.1) a (4.4) do (4.5)

100-/ 101
R, = e+ ved (4.6)

! Mo Ky Spe Mo 0 Spe

/ 0,1-/
a po pravé R, = 100 -(£+’—VZdJ 4.7)
Lo - SFe My a

4.1) SERIOVE RAZENi MAGNETICKYCH ODPORU

,-,@ lFm — © lFm

1t

Obr.4.1 Sériové razeni magnetickych odport a nahrada vyslednym magnetickym odporem

magneticky tok @ prochéazi vS§emi magnetickymi odpory

Fo=®-R, +P-R,, +P R, +...+ PR, (4.8)
podle obr. 4.2 F, =D R, (3.1a)
po tpravé (4.8) Fo=®-(Ry + Ry, + Ry +...+ Ry, ) (4.9)
porovnanim rovnic (4.9) a (3.1a) a po zkraceni @

iy S Iy AP A oo (4.10)

R,=> R, (4.11)




5) SLOZENY MAGNETICKY OBVOD

@l 5 D2
N i
R 4
vychozi ptedpoklady D=P +P, (5.1)

SFe = SFel + SFez (52)

kde Sre je prufez stfedniho sloupku

5.1) PARALELNi RAZENi MAGNETICKYCH ODPORU

L, e,
»-,@ Fm Rm1 Rm?2 m el ?=) Fm  pmll
1 J’¢-1 J’-m-: ’ J’¢-3 i J’:I:-n = l " '-JEI;-.;

Obr.5.1 Paralelni Fazeni magnetickych odport a nahrada vyslednym magnetickym odporem

celkovy magneticky tok @, se dé€li do jednotlivych magnetickych obvoda

. F,
podle Hopkinsonova zakona plati b =—" (3.1b)
F F F F
dosazenim do (5.1) b, =—T-4+ "+ (5.3)
R R R R
mj m) m3 my
F F F F F,
porovnanim (5.3) a (3.1) S =4+ 044+ (5.4)
Rm le Rmz Rm3 Rmrl
po zkraceni Fy, a upravé ! = ! + ! + ! o b (5.5)
Rm le Rmz Rm3 Rmn




s vyuzitim magnetické vodivosti (3.2a)

Ir'=r+r,+I's+...+1

R

i=1 i i=1 Rmi

Poznamka:
Z rovnice (5.5) Ize pro dva paralelné fazené magnetické odpory odvodit rovnici
B le -Rmz
e
Ry + R,

a na zavér (bez odvozeni)

6) NOSIVOST (PRITAZLIVA SiLA) ELEKTROMAGNETU

elektromagnet s uzavienym magnetickym obvodem a dvéma vzduchovymi mezerami
2 2
F= 2-SpeHo-n” -1

=
[ZFG+O’2'“’J °

pe @

[N; H/m, cmz, -, A, cm, mm, -, -]

elektromagnet s otevienym magnetickym obvodem a jednou vzduchovou mezerou

[N’ H/m’ sza T A, ¢m, mm, -, _] F= e He . I

2
le , 0.1-d
WO

(5.6)

(5.7)

(5.8)

(5.9)

(6.1)

(6.2)



